POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Analiza modalna i uczenie maszynowe

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Biomedyczna 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Witold Stankiewicz

email: Witold.Stankiewicz@put.poznan.pl
tel. 665 2167

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Jana Pawta Il 24, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
WIEDZA: student posiada wiedze z zakresu z technologii informatycznych oraz wiadomosci z zakresu
inzynierii biomedycznej (biomechaniki)

UMIEJETNOSCI: student potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: student potrafi wspdtpracowaé w zespole projektowym, posiada
Swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za wykonywane zadania, rozumie potrzebe pozyskiwania nowej wiedzy

Cel przedmiotu
Studenci zdobywajg wiedze o technikach analizy i przetwarzania danych medycznych. Poznajg wybrane
techniki analizy danych, takie jak analiza sktadowych gtéwnych (PCA), LLE (locally linear embedding)
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maszyny wektoréw nosnych (SVM) i inne z zakresu uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji, w celu
dalszej interpretacji danych medycznych oraz tworzenia modeli 3D tkanek specyficznych dla pacjenta.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma podstawowg wiedze z informatyki pozwalajgcg stosowac podstawy algorytmiki, kompilatory i jezyki
programowania, techniki multimedialne, oprogramowanie i narzedzia internetowe, systemy
komputerowego wspomagania prac inzynierskich w inzynierii biomedycznej i technice.

Zna podstawowe metody techniki i narzedzia z obszaru grafiki komputerowej, dzieki ktérym moze
zrozumied i opisywacd: przetwarzanie obrazow rzeczywistych w postaé cyfrowa, cyfrowg obrébke
obrazu, metody poprawy jakosci obrazéw cyfrowych.

Ma szczegbétowa wiedze o cyfrowym przetwarzaniu obrazow, dzieki ktérej moze opisywac: obrazy i
sygnaty, obserwacje i pomiary, cyfrowe przetwarzanie obrazéw, metody analizy obrazéw, redukcje
wymiarowosci przestrzeni cech — analize skupien, klasyfikacje i rozpoznawanie; potrafi rozpoznawac
obrazy; prezentowac: wybrane problemy klasyfikacyjne, informatyczne narzedzia przetwarzania, analizy
i rozpoznawania obrazow.

Umiejetnosci
Potrafi stosowaé metody analizy i obrébki obrazu do realizacji zadan z zakresu inzynierii biomedycznej.

Potrafi planowac symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. Potrafi
korzysta¢ z komputerowego wspomagania do rozwigzywania zadan technicznych, w szczegélnosci w
zakresie wizualizacji i analizy danych z obrazowania medycznego, segmentacji, rejestracji i wykrywania
ksztattow i ich konturdw.

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie.

Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osob.

Potrafi odpowiednio okreslaé priorytety stuzgce realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Test / kolokwium oraz ocena zadan realizowanych w trakcie zajec. Za oba elementy przyznawane sg
punkty. Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do
zdobycia punktéw.

Tresci programowe
Zrédta danych w diagnostyce medycznej.

Podstawy pracy w $rodowisku Python+OpenCV. Przeksztatcenia obrazéw.
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Wykrywanie obiektéw i konturédw. Segmentacja i rejestracja. Tworzenie modeli 3D na podstawie danych
DICOM.

Analiza niskowymiarowa (modalna) danych medycznych. Analiza sktadowych gtéwnych PCA oraz metody
pochodne. Locally linear embedding (LLE).

Uczenie maszynowe i sztuczna inteligencja w inzynierii biomedycznej. Maszyny wektoréw nosnych
(SVM) w zastosowaniach regresji i klasyfikacji, regresja logistyczna i liniowa. Sieci neuronowe.

Metody dydaktyczne
Wyktad informacyjny/problemowy, Case study, prezentacja multimedialna, laboratoria komputerowe.
Literatura

Podstawowa
A. Geron. Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow. Helion, 2020. ISBN: 978-83-283-
6002-0

A. Kaehler, G. Bradski. OpenCV 3. Komputerowe rozpoznawanie obrazu w C++ przy uzyciu biblioteki
OpenCV. Helion, 2017. ISBN: 978-83-283-1656-0

M. Gagolewski, M. Bartoszuk, A. Cena. Przetwarzanie i analiza danych w jezyku Python. PWN, Warszawa,
2016. ISBN: 9788301189402

Uzupetniajaca
M. Dawson: Python dla kazdego. Podstawy programowania. Helion, 2014. ISBN: 978-83-246-9358-0

B. Menze, G. Langs, Z. Tu, A. Criminisi. Medical Computer Vision. Recognition Techniques and
Applications in Medical Imaging. Springer, 2011.

J. Howse. OpenCV Computer Vision with Python. Packt Publishing Limited, 2013. ISBN: 9781782163923

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,0
laboratoryjnych, przygotowanie do zaliczenia, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



